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INSTITUTO TECNOLOGICO DE
LA ENERGIA

FECHA IMPARTICION: 04 Marzo - 11 Junio
HORARIO: Viernes de 16:00 a 20:00h
y Sabados de 9:00 a 13:00h

CURSO ESPECIALISTA EN
ALMACENAMIENTO ENERGETICO
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Fecha de imparticion: Fecha inicio: 04 de marzo / Fecha fin: 11 de junio
Duracion: 100 h. Viernes de 16:00 a 20:00h y Sabados de 9:00 a 13:00h

Precio: 1.200€ €+ IVA

Descuentos a los asociados del Instituto Tecnol6gico de la Energia y Colegiados del COIICV.
Posibilidad de bonificacion del coste del curso mediante FUNDAE. La tramitacién de la bonificacion
debera gestionarla la propia empresa.
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Objetivos:

©

La transicion energética, materializada en Espana con el PNIEC, Plan Nacional Integrado de Energia
y Clima establece unos objetivos muy ambiciosos en materia energética y de sostenibilidad. Este plan
como acelerador del cambio busca desarrollar una trayectoria de neutralidad en carbono de la
economia espanola en el horizonte 2050, con un objetivo de 100% de energias renovables para esa
fecha. La implantacion de las Energias Renovables supone un importante reto para lograr una mayor
gestionabilidad entre la generacion y el consumo, por ello, actualmente se esta trabajando con
muchisima intensidad en el campo de las tecnologias de almacenamiento.

En este curso estudiaremos el almacenamiento energético en profundidad ya que es la clave para
mejorar la gestionabilidad de las energias renovables, y aprovechar la energia acumulada en multitud
de lineas de negocio que van desde la flexibilidad de la red eléctrica, sistemas de autoconsumo
industrial y doméstico, comunidades energéticas, plantas de generacion renovable, sistemas de
riego, etc.
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Dirigido a:

Empresas y profesionales del sector energético y estudiantes de Ultimos cursos de ingenieria que
deseen profundizar con expertos en la materia en las diferentes tecnologias de almacenamiento y sus
aplicaciones presentes y futuras.

Metodologia:
Clases en streaming a través de la plataforma Webex, donde el alumno seguira en directo las
sesiones con grandes profesionales del sector.

Contenidos:

1. Tecnologias de Almacenamiento

o Electroquimica

o Térmica

o0 Mecanica

o Magnética

o Tendencias Futuras y nuevos mercados

2. Las baterias

o Perspectiva y evolucion de las baterias en el mercado seguln aplicacion.
o Parametros clave en un bateria.
o Técnicas de caracterizacion de baterias.
o Evolucion tecnoldgica de componentes para baterias: retos actuales y tendencias futuras
o Catodos: Tipos de materiales, propiedades, e investigaciones en curso
o Anodos: Tipos de materiales, propiedades, e investigaciones en curso
o Membranas/Electrolitos: Tipos de materiales, propiedades, e investigaciones en curso
o Estado de salud de las baterias. Aspectos a considerar para prolongar la vida de las mismas.
0 Segunda vida.
o Sostenibilidad medioambiental de las baterias.
o Disponibilidad de materias primas
o Analisis de ciclo de vida (ACV). Caso practico.
o Fin de vida y economia circular: reutilizacion y reciclaje.
o Electronica de las baterias. BMS.
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™ 3. El hidrogeno como vector energético
0 Conceptos generales y mercado del H2.
o Propiedades del hidrégeno como vector energético.
o Alternativas de produccion, almacenamiento y uso del hidrégeno.
o Pilas de combustible.
o Tipos de pilas de combustible.
0 Ventajas y desventajas de cada tipo.
o Tipo de pilas de combustible vs aplicacion.
o Retos tecnoldgicos de las pilas de combustible.

0 Usos y aplicaciones (industria; residencial y movilidad)
4. Aimacenamiento como vector de gestionabilidad.

o Almacenamiento como vector de flexibilidad en el campo de la generacién renovable.
o Almacenamiento front of the meter: tecnologias y servicios que ofrecen
0 Modelos de almacenamiento front of the meter: Configuraciones y modelos de negocio.
o El papel de las baterias en las instalaciones de autoconsumo. Casos reales.
o Autoconsumo individual y colectivo.
o El papel de las baterias en el vehiculo eléctrico. Retos y futuros desarrollos.
o La gestion de la demanda.
o Comunidad energética.
0 Mercado.
o Conceptos sobre Mercado eléctrico.
o Mercados técnicos de la electricidad.
o0 Marco regulatorio actual.

5. Sistemas para la gestion del almacenamiento.

0 Usos y aplicaciones de sistemas de almacenamiento.

o Integracion con redes eléctricas.

o Integracion en plantas de energias renovables.

o Cargadores bidireccionales funcionamiento.

o Eleccién de baterias segln aplicacion.

o Futuras aplicaciones de los cargadores bidireccionales.
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6. Trabajo final: Proyecto de implementacion.
Titulacion:

Una vez finalizado el curso y superado el trabajo final planteado, asi como el requisito minimo de
asistencia del 70% obtendras el certificado de aprovechamiento expedido por el ITE.

Equipo Docente

El presente curso lo impartiran profesionales de reconocido prestigio en el sector:

Dia. M? Esther Rojas Bravo: Investigadora y coordinadora de la unidad de Alimacenamiento Térmico en el
CIEMAT

D. Marcos Lafoz Pastor: Unidad de Sistemas Eléctricos de Potencia en CIEMAT.

D. Luis Garcia-Tabarés: Director de la Unidad de Ingenieria Eléctrica en CIEMAT.

D. Igor Cantero: Director de I1+D+i en CEGASA Energia, S.L.U.

D. Agustin Alonso: Especialista en eficiencia y optimizacion del consumo energético, de agua y otros
recursos. Asesor técnico y normativo. Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC).

D. Javier Cervera Alonso: Director de Desarrollo Corporativo y Relaciones Institucionales en GENIA GLOBAL
ENERGY, y Responsable de Transicion energética en la naviera BALEARIA. "Vicepresidente de la Asociacion
de Ingenieros Energéticos espaiola".

Diia. Maria Pérez Medel. Directora de Alimacenamiento en Naturgy.

. Arturo Pérez de Luci. Director general de AEDIVE y vicepresidente de AVERE.

. Juan Bogas Galvez. Director de Seguimiento del Mercado en OMIE

. Ignacio Giner y José Segarra. Garrigues despacho de Abogados.

. Javier Herrero Calleja. Formador técnico en Power Electronics

. Eugenio Dominguez. CEO HESS

. Héctor Beltran San Segundo. Profesor titular en la Universidad Jaume | (UJI)

. David Oliver. CTO de ABERVIAN SOLUTIONS

. Jens Peters. Universidad de Alcala de Henares (UAH)

. Victor Gaceta Beltran. Delegado en Quantum Energia Verde.
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. Juan Sacri. Cofundador y Presidente en Sapiens Energia.

Dra. Leire Zubizarreta Saenz De Zaitegui. Investigadora area quimica aplicada y nuevos materiales ITE.
Representante de ITE en plataformas de Baterias.

Dra. Maria Porcel Valenzuela. Investigadora area quimica aplicada y nuevos materiales en ITE.

Dr. Ivan Esteve Adell. Investigador area quimica aplicada y nuevos materiales en ITE.

Dr. Juan Carlos Espinosa. Investigador area quimica aplicada y nuevos materiales en ITE.

Dia. Ana M? Igual Muiioz. Investigadora area quimica aplicada y nuevos materiales en ITE.
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